COLEGIUL NATIONAL “A.T. LAURIAN” BOTOSANI
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“OCTAV ONICESCU”
Edirsia a XXIV-a

Solufii
Problema 1.
X X
X X
Numarul maxim de zerouri este 60 EOAIECE: .........cooviririiriiitiii e, (2 puncte)

a) Cele patru patrate 3 X 3 din colturile tablei au fiecare macar cate un numar nenul. Tabla are
deci, macar patru numere nenule si implicit cel mult 60 de numere nule. ...... ....... (4 puncte)

b) O completare cu 60 de numere nule este urmatoarea : in fiecare din cele patru pozitii marcate
Cu x completam céte un 2024, iar in celelate pozitii punem cele 60 de zerouri. Fiecare patrat 3

X 3 are un 2024 si opt zerouri cu sSuma dorita. ...........cooeiiiiiiiiiii (14 puncte)
Problema 2.
D+ —2)=Y20x>-3Y%0 x; —¥20,2=50-10—-40=0............. (6 puncte)
Dar (x; + 1)(x; — 2) < 0 pentru orice i. Deci (x; + 1)(x; — 2) = 0 pentru orice i. ...... (6 puncte)

Avem X1,X2, ., X320 € {_1, 2} sl X1 + X + -+ X0 = 10 =
zece dintre numere sunt egale cu —1 si celelalte zece sunt egalecu 2. ....................... (5 puncte)

Obtinem x2 + x$ + + -4+ x5, =10 (=1)6+ 102 =650. ......ccoovveiiiieeriiinn, (3 puncte)
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Problema 3.

Presupunem prin absurd ca existd a, cu s(a,) = 30. Deducem 3 | a,, a, are macar patru
CITE §1 70 = 2. i (4 puncte)
a) Numerele a4, a,, ..., a,_, Se divid toate cu 3.
Pentruk =1, n—1,din3 | a;, = 3| s(ay) , decis(ag) =3 .
Dard(ay) =3sau2 = agyq = ax —s(ag) +d(ag) < ag.
Deci ag4q < ag pentru k =1, n—1 adicia, < a,_; < .. <a, < a; <999, absurd
pentru ca a,, are cel putin patru Cifre. ..........cooeiiiiiiiiiiiis (8 puncte)

b) Macar unul dintre numerele a4, ay, ..., a,_1 Nu se divide cu 3.

Fiekcul <k <n-—1pentrucare 3 {a, = 3+td(ay). Dar 3| a, — s(ay) deci
3tagsq-Lafel 3t agyn,3tagss ... 31 ay, absurd pentrucad 3| a,. ......... (8 puncte)

Problema 4.

Figura a) Figura b)

a) & trece prin F= DFE +A=180° deci BFC = 120° = FBC + FCB = 60° .
Deducem FBC = FCE = ABCE = ACAD (ULU) = CE = AD.

GasimBD + CE =BD +AD =1 ..o, (10 puncte)
b) Fie T punctul de tagenta.

Puterea punctului B fati de € ne dia BT? = BD - BA= BT =+VBD - .
Analog, puterea punctului C fati de € ne da CT = VCE - 1.
Gasiml =BT + CT =+vBD - 1 +CE - 1 =>VBD+VCE =I. ............... (10 puncte)




