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Problema 1. 
 

a) Presupunem prin absurd că   nu se divide cu   

 

Aplicăm teorema împartirii cu rest  

                 

 

Folosim de   ori faptul că pentru            cu      avem        :    

    (   )                        

ceea ce contrazice minimalitatea lui   ……………………………………………… 7 p   

 

Observație : Dacă am avea    , cum     ar rezulta că de fapt     (fals) și demonstrația ne 

spune că              .  

Suntem siguri că      și folosind faptul că            cu      avem         putem 

demonstra prim inducție că   este mulțimea tuturor multiplilor nenuli ai lui   

  {               }…………………………………………………………………..8p 

b)   are exact 40 de multipli strict pozititvi mai mici ca 2025. Rezultă :  

               
    

  
   

    

  
  

   
  

  
      

 

  
      

 

Concluzia este că  

 

  {    |              } ………………………………………………………….5p  
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Problema 2. 
 

 
 

a) Dacă C  este tangent dreptei    în   rezultă       
  

 
 iar       

  

 
 .  

Deci         
   

 
 ……………………………………………………………………………….2p 

Dacă C  este secant dreptei    notăm cu   al doilea punct de intersecție dintre cerc și   .  

Puterile punctelor   și    față de cerc sunt: 

           și           și rezultă 

        
  

 
    

  

 
    

   

 
. 

Deci         
   

 
         …………………………………………………………………8p 

O soluție alternativă folosește formula medianei      în triunghiul    .  

   
 (       )    

 
  

Dar                     și înlocuind în relația anterioară obținem         
   

 
. 

b) (     )  (     )   (       )       

Deducem (     )      adică         ………………………………………5p 

Egalitatea          are loc doar dacă 

                                       [  ]   

                                 ………………………………………………………….5p 
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Problema 3.  
 

 

a) √  √  √                                               

√   √     √   √                            

                                                     

In particular  

√      √        √        √                      

√      √        √        √      

√      √        √          ………………………………………………5p 

Egalitatea : Să presupunem că toate numerele din S cu excepția celui de pe pozitia i adică 

√       sunt nule. Atunci avem                și               . 

Egalitatea se obține când toate numerele de la primul termen pâna la un anumit termen sunt 0 și 

apoi toate numerele care urmează sunt 1………………………………………………………5p 

 

b) Folosim inegalitatea medie patratica  

(          )
   (  

    
      

 )    

Pentru     √         inegalitatea devine  

    (                     )      √ …………………………………5p 

Egalitatea : 

Se obtine atunci cand            da rasta inseamnă că 

 

√      √        √        

                        

Dar                           

          

      

  
 

 
 

Si pentru oricare i avem  

 

                                        

Deci    
 

 
……………………………………………………………………………5p 
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Problema 4. 

 

a)    ̂     ̂(        ̂), Dar                deci triunghiurile     și     

sunt congruente. 

Deducem    ̂      ̂ și        . ………………………………………………5p 

Aplicăm Teorema sinusurilor în triunghiul     : 

 

  

      ̂
 

  

      
  

 

      ̂   
  

 
 
  

 
                  ̂     (         ̂     )        ………5p 

În triunghiul    ,    ̂       (       )            √     ̂       

   ̂          ̂                                           ………………………5p 

b) În triunghiul                           √ ……………………...5p 

  


